	SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
THÀNH PHỐ HỒ CHÍ MINH

TÊN ĐƠN VỊ:

TRƯỜNG CAO ĐẲNG

LÝ TỰ TRỌNG TP.HCM
	



BẢN MÔ TẢ NỘI DUNG CƠ BẢN CỦA SÁNG KIẾN
Tên người viết sáng kiến: Dương Đức Kiên
Chức danh: Giảng viên
Đơn vị công tác: Tổ Toán học – Khoa khoa học cơ bản
Tên Sáng kiến: “Phương pháp giải mới cho phương trình vi phân toàn phần” 
1. Đặt vấn đề (Các vấn đề tồn tại trước khi thực hiện sáng kiến, lý do viết sáng kiến): 
  Trong toán học, phương trình vi phân là một chuyên ngành phát triển, có tầm quan trọng và có nhiều ứng dụng thực tế trong các lĩnh vực khoa học kỹ thuật, kinh tế. Kiến thức phương trình vi phân là một khái niệm mới, kiến thức rộng, có ứng dụng rất nhiều đối với sinh viên ngành kỹ thuật nói chung và đối với sinh viên năm nhất học kì 1 của  trường Cao đẳng  Lý Tự Trọng thành phố Hồ Chí Minh nói riêng, sự tư duy trừu tượng, tính khái quát, trí tổng hợp của sinh viên chưa tốt, các em đã quen tư duy trực quan ở bậc học trung học phổ thông, thêm vào đó là sự tỉ mỉ, chịu khó trong giải toán của các em còn nhiều hạn chế. Việc giải các bài toán liên quan đến phương trình vi phân, đặc biệt hơn phương trình vi phân toàn phần đòi hỏi sinh viên phải hiểu sâu sắc về bản chất của kiến thức, biết vận dụng tốt, tính toán nhanh, chính xác, tư duy nhạy bén. Các bài tập trong giáo trình Toán cao cấp 2 có tính tổng hợp, do đó sinh viên phải có kiến thức cơ sở vững vàng, linh hoạt trong áp dụng, hiệu quả cao trong giải bài tập. Trong  giáo trình Toán cao cấp 2 trong nhà trường hiện nay,  việc giải phương trình vi phân toàn phần mới đưa ra một cách giải như dùng tích phân đường loại 2. Bởi vậy, để nhằm giúp sinh viên trường Cao đẳng Lý Tự Trọng Thành phố Hồ Chí Minh khi tiếp cận với kiến thức về phương trình vi phân một cách dễ hiểu nhất, linh hoạt trong việc vận dụng  và có thêm phương pháp giải mới cho phương trình vi phân toàn phần, bản thân đã mạnh dạn tìm tòi, đọc tài liệu và đưa ra sáng kiến “Phương pháp giải mới cho phương trình vi phân toàn phần” .
2. Nội dung cơ bản của sáng kiến:
Nội dung sáng kiến được trình bày thành 3 phần: Phần  đầu tiên nhắc lại khái niệm phương trình vi phân toàn phần; Phần 2 đưa ra các vấn đề đang tồn tại thường gặp khi giải các bài toán phương trình vi phân toàn phần. Sau đó, giải quyết vấn đề bằng cách đưa ra phương pháp giải mới cho bài toán chi tiết, dễ hiểu và dễ áp dụng ; Phần 3 đưa ra các bài tập tương tự và đáp án.
2.1. Phương trình vi phân toàn phần

  Người ta gọi phương trình vi phân toàn phần là phương trình vi phân có dạng:
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Khi đó, 
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 là vi phân toàn phần của một hàm số u(x, y) nào đó. Nếu 
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trong đó 
[image: image8.wmf]00

x,y

là hai số nào đó, K là hằng số tuỳ ý. Vậy phương trình (1) có thể viết là 
             du(x,y) = 0.

Nghiệm tổng quát của nó là 
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trong đó u được tính theo công thức (3) và (4), C là hằng số tuỳ ý.
2.2. Bài tập áp dụng

   Ví dụ 1.  Giải phương trình vi phân:
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Ta có: 
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Vậy Pdx + Qdy là vi phân toàn phần của hàm số u(x;y).

Tính u theo công thức (3) với 
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, K: hằng số
Nghiệm của phương trình đã cho là
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 với C là hằng số.

Qua ví dụ 1 (trang 21, giáo trình toán cao cấp 2) đã trình bày cách giải như trên trong quá trình vận dụng sinh viên hay bị nhầm lẫn công thức tính u(x,y), chính vì lý do đó bằng sự hiểu biết và khả năng của bản thân tôi đưa ra phương pháp giải mới cho phương trình vi phân toàn phần dạng (1) cụ thể như sau:
(Phương pháp giải:
 Bước 1: Tìm hàm 
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Bước 2: Tìm 
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 So sánh (*) và (**). Khi đó, 
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 gọi là nghiệm tổng quát của phương trình (1).
 Trở lại ví dụ 1.  Giải phương trình vi phân:
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 Vậy Pdx + Qdy là vi phân toàn phần của hàm số u(x;y).   

 Ta có: 
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 Từ (*) và (**) suy ra: 
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Vậy nghiệm của phương trình vi phân đã cho là  
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, với C hằng số.
Ví dụ 2. Giải phương trình vi phân:
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              Vậy Pdx + Qdy là vi phân toàn phần của hàm số u(x;y).   

    Ta có: 
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   Lấy tích phân theo biến x
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Từ (*) và (**) suy ra: 
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Vậy nghiệm của phương trình vi phân đã cho là  
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, với C hằng số.

Ví dụ 3. Giải phương trình vi phân:
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              Vậy Pdx + Qdy là vi phân toàn phần của hàm số u(x;y).   

    Ta có: 
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   Lấy tích phân theo biến x
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Từ (*) và (**) suy ra: 
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Vậy nghiệm của phương trình vi phân đã cho là  
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2.3. Bài tập tương tự
1/ Giải phương trình vi phân: 
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2/ Giải phương trình vi phân: 
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3/ Giải phương trình vi phân: 
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3. Kết quả áp dụng thử hoặc/và áp dụng Sáng kiến:
- Sáng kiến được áp dụng học kì I, năm học 2017 -2018 cho việc giảng dạy của thầy và học của sinh viên khóa 16CĐ: CTM5; Ô11 từ tháng 09 năm 2017. Qua kiểm tra đánh giá kết quả số sinh viên đạt trung bình trở lên là 83%.
4. Mức độ làm lợi bằng tiền (nếu tính được) hoặc lợi ích xã hội mang lại trong năm áp dụng:
 - Sau khi dạy và học kiến thức về phương trình vi phân, đặc biệt hơn việc giải bài toán về phương trình vi phân toàn phần thì giảng viên dễ dàng đưa ra cách giải dễ hiểu, dễ nhớ có trình tự lôgic, gợi ý các bài  tập tương tự và trình bày lời giải các bài tập đó một cách ngắn gọn, chính xác rút ngắn thời gian làm bài. Sinh viên hiểu sâu về bản chất kiến thức, vận dụng linh hoạt, phát huy tư duy sáng tạo, chủ động trong học tập, giải quyết tốt các bài tập về phương trình vi phân toàn phần nhằm nâng cao chất lượng dạy và học trong nhà Trường.  
5. Các đơn vị/lĩnh vực khác có thể áp dụng sáng kiến: 
- Sáng kiến “Phương pháp giải mới cho phương trình vi phân toàn phần”  là nguồn tài liệu tham khảo cho sinh viên và giảng viên của trường Cao đẳng Lý Tự Trọng Thành phố Hồ Chí Minh và các trường Cao đẳng, Đại học trên địa bàn Thành phố.
6. Đánh giá phạm vi ảnh hưởng của Sáng kiến:

· Chỉ có hiệu quả trong phạm vi Đơn vị áp dụng.
· Đã được chuyển giao, nhân rộng việc áp dụng ra phạm vi sở, ngành theo chứng cứ đính kèm.
· Đã phục vụ rộng rãi người dân trên địa bàn Thành phố, hoặc đã được chuyển giao, nhân rộng việc áp dụng trên địa bàn Thành phố theo chứng cứ đính kèm. 

· Đã phục vụ rộng rãi người dân tại Việt Nam, hoặc đã được chuyển giao, nhân rộng việc áp dụng tại nhiều tỉnh, thành theo chứng cứ đính kèm.
7. Các chứng cứ đính kèm để minh họa về phạm vi ảnh hưởng (*):
- Sáng kiến kinh nghiệm đưa ra áp dụng trong năm học 2017-2018 nhận được sự ủng hộ và thống nhất cao từ phía giảng viên trong tổ bộ môn Toán.
- Đã hệ thống được phương pháp giải dạng toán về “phương trình vi phân toàn phần” qua quá trình giảng dạy đã giúp cho sinh viên nắm rõ hơn phương pháp giải bài toán này một cách dễ hiểu, dễ nhớ hơn, thích thú làm bài tập hơn.

- 83% sinh viên làm được bài tập.

	 Bộ phận/Đơn vị áp dụng
	TP.HCM, ngày 05 tháng 01 năm 2018
     Người viết sáng kiến
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